Bezprzewodowa siec mesh IQRF
W systemie oceny zagrozen
tagpaniami INGEO*

Przemystaw SierodzKki
Instytut Technik Innowacyjnych EMAG

* System INGEO zostat zrealizowany w ramach projektu programu badan stosowanych PBS3 dofinansowanego przez NCBiR w
konsorcjum :

- Instytut Technik Innowacyjnych EMAG oraz

- Centrum Transferu Technologii EMAG

System INGEO do oceny zagrozenia tgpaniami
Instytut Technik Innowacyjnych EMAG



Funkcje systemu INGEO

Wszystkie dotychczas dostepne mozliwosci funkcjonalne obecnie stosowanych
systemow sejsmoakustycznych ARES-5/E i sejsmicznych ARAMIS M/E zostaty
zachowane w nowo opracowywanym systemie INGEO z rownoczesng ich
rozbudowg o nowe innowacyjne metody interpretacji w oparciu o dane
pomiarowe uzyskane z dodatkowych czujnikdw zainstalowanych w systemie.
System zapewnia wielometodyczng i w zwigzku z tym bardziej wiarygodng ocene
stanu zagrozenia tgpaniami w oparciu o:

* prowadzenie aktywnej tomografii ttumieniowej w rejonie Sciany z wykorzystaniem
organu urabiajgcego kombajnu, jako zrodta fali przeswietlajacej,

 wykonywanie okresowo w czasie postoju kombajnu aktywnej tomografii
predkosciowej rejonu Sciany z wykorzystaniem sterowanych impulsowych
wzbudnikow,

 wykonywanie okresowo pasywnej tomografii predkosciowej z wykorzystaniem
licencyjnej (licencja Instytut Geofizyki PAN) metody inwersji probabilistycznej,

* identyfikacje miejsc koncentracji naprezen w rejonie przed frontem sciany,
e probabilistyczng analize procesu pekania goérotworu,

* ciggta rejestracje zmian stanu naprezen za pomoca czujnikow deformacji otworéw
wiertniczych,

» skojarzenie pomiardéw geofizycznych i geodezyjnych dla celéw prowadzenia w
czasie rzeczywistym analizy zagrozen zwigzanych z deformacjami oraz wstrzgsami,

* pomiar ciSnienia atmosferycznego w chodnikach przygotowawczych i opcjonalnie
w przypadku wybuchu metanu lub pytu weglowego w Scianie zgrubne
lokalizowanie miejsca wybuchu w rejonie sciany wydobywczej.
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Bucﬂiowa syﬂstemu INGEO
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Budowa systemu INGEO - IQRF
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Moduty systemu INGEO —

Koordynator IQRF

Funkcja — koordynator IQRF,

pomiar cisnienia atmosferycznego
Zasilanie — przewodowe, linia transmisyjna
IQRF - DCTR-72DCT
Czujnik cisnienia: SSCDANNO60PAAAS3
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Moduty systemu INGEO — MP CNG

Czujnik naprezenia gérotworu

Funkcja — pomiar naprezenia gérotworu,
Zasilanie — bateryjne, SAFT LS33600 3.6V - 17Ah
IQRF - DCTR-72DCT

Czujnik cisnienia: Keller PA-6LD
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Moduty systemu INGEO — MP CNG

Czujnik naprezenia gérotworu-element pomiarowy
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Rura cisnieniowa

Gtowica pomiarowa
Ttoczek

Prowadnica ttoczka
Ztaczka wyjsciowa

Gniazdo wejsciowe
Obudowa czujnika PA- 6LD
Mocowanie dla obudowy czujnika
9 Czujnik PA-6LD

10 Dtawnica PG

11 Pret wypetniajacy

12 Ostona wprowadzajaca
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Moduty systemu INGEO — MP CNG

Czujnik naprezenia gérotworu

Zasilanie 1,8...3,6V

Prad 1,5mA (100nA idle)
Interfejs 12C

Zakres  0...1000bar
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Moduty systemu INGEO — MP COSS

Czujnik odlegtosci spag - strop

Funkcja — pomiar odlegtosci strop - spag,

Zasilanie — bateryjne, SAFT LS33600 'EAALE 9)

3.6V - 17Ah | Katowice
QRF - DCTR-72DCT
Czujnik odlegtosci: MAXSONAR MB7380 — CO0SS
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Moduty systemu INGEO — MP COSS

Czujnik odlegtosci spag - strop

Zasilanie 2,7...5,5V
Prad 2,3mA (49mA Peak)
Interfejs TTL

Zakres 300 — 5000 mm E;' —— j
Rokn |

1.727 dia. [43.8 mm dia.
2.00" 50.7 mm
0.58” 144 mm
0.31" 7.9 mm
0.23” 5.8 mm

0.1” 2.54 mm
3/4°-14 NPS

1.032” dia. | 26.2 mm dia.
1377 348 mm

Jeight. 1.76 oz., 50 grams
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Moduty systemu INGEO — Zasilanie

Primary lithium battery

LS 33600

3.6 V Primary lithium-thionyl chloride (LI-SOCI:)

High energy
D-size bobbin cell

Benefits

¢ High voltage response, stable

during most of the lifetime of the

application

o Wide operating temperature
range {-60°C/85°C}

o Easy integration in compact
system

o Low self-discharge rate
{less than 1 % after 1 year of
storage at + 20°C)

Key features

¢ Stainless steel container

o Hermetic glassto-metal sealing

o Builtin safety vent

o Finish with or without flat
positive end

¢ Non-flammiable electrolyte

o Compliant with [EC 650086-4
safety standard and
IEC B0073-11 intrinsic safety
standard

¢ Underwriters Laboratories ({4}
Component Recognition
{(Fle Number MH 126085}

o Hestricted for transport {Class G}
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Cell size references D

Electrical characteristics

{typical values relstive ta cells stored for one yesar or less at + 30°C max.)

Nominal capacity 17.0 Ah
{at 5 mA + 20°C 2.0 V cut-off. The capacity restaored by the cell varies

sccording to current drain, tempersture and cut-off]

Open circuit voltage [at + 20°C) 367V
Norminal voltage [at 0.7 mA + 20°C) 3BV
Norninal energy B1.2 Wh

Pulse capability: Typically up to 400 mA

{400 mA/0.1 second pulses, drained svery 2 mn at + 20°C from undischarged cells with 10 pA
base current, yield voltage readings above 3.0 V. The readings may vary sccording to the pulse
characteristics, the temperature, and the cell's pravious histary. Fitting the cell with a capacitor
may be recommeanded in severe conditions. Consult Saft]

Maximum recormmended continuous current 250 mA
{ta maintain call heating within safe limits. Baitery packs may imply lower

leval of maximum current and may request specific thermal protection.

Consult Saft)

Storage {racommendad) + 30°C [+ BB°F) max
{for more severe conditions, consult Saft]

Operating temperature range -B0°C/+85°C

{Opsarstion abave ambient T may lead ta reduced capacity and - 7B°F/+ 185°F)

lowsr voltage reasdings at the beginning of pulses. Consult Saft)
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Moduty systemu INGEO — IQRF

DCTR-72DCT

RF shielding DCTR
MCU

= 3 . - -
N - 0S
i ——  Microcontroller with OS \ i
Voltage regulator = 2
— S Tem RF
. = perature sensor
EEPROM R S
5 | RFIC
-3
- 1 Custom
— Antenna pad-hole handler
Antenna connector

Firmware — Zmodyfikowany projekt , Autonetwork”.
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Moduty systemu INGEO — Projekt

System lokalizacji kombajnu scianowego

Zastosowanie IQRF jako transmisji danych
Zastosowanie Bluetooth 4.0 lub RFID jako czujnikdéw potozenia

SCIANA E
(9\]
Lo )
2 — — | o|]———o£F
g ’ —E . oGz [ CcOoss
COss = CNG — T 3
— Bian H
i
e
(@)
(9\}
FRONT SCIANY
KOVBAJN
g3 3 IGRF 3 Sk z
) ) m oo (o4
(eYeXeYeo)o)ogoYoYoYolo Yo NN oYoJoXotoYoXo Yo Yo Yo XoXoXeo]

STQJAKI OBUDOWY HYDRAWLICZNE) OO O

INGEO ﬁ

8 Narodowe Centrum &
Badar i Rozwoju |I=TT EM@E|




